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Piedra granitica- Arena gruesa Extra Rio Parana Mod. De 500 m3
fineza 2.652 2.8

Asentam. de entrega 10 cm

Contenido minimo de cemento Portland normal 350
kg/m3 de hormigon

PLAZO DE OBRA 4 meses

FORMA DE ENTREGA de acuerdo a Pliego de Especificaciones

REQUERIMIENTOS de Pliego de Especificaciones Tecnicas
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Objeto: ADQUISICION DE 500 m3 DE HORMIGON ELABORADO PARA DIVERSOS TRABAJOS DE T
MANTENIMIENTO- |

El hormigén de la licitacion de referencia serd utilizado de |3 siguiente manera:

Para pavimentos de hormigén, bacheo rigido de hormigodn, losas vehiculares
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ANEXO 1

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES

TECNICAS GENERALES PARA
PAVIMENTOS DE

HORMIGON
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
PAVIMENTOS DE HORMIGON

1.0 NORMAS TECNICAS Y REGLAMENTOS DE APLICACION

Las normas técnicas y reglamentos de aplicacion en el presente Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales son las que se resumen en la Tabla N”1.
Tabla N°1 — NORMAS TECNICAS Y REGLAMENTOS DE APLICACION

—TRAM______[Normas del Insfitufo Argentino de Normalizacion y Certiicacion, Argentina
 VN-E  |Normas de ensayo de fa Direccién Nacional de Vialidad, Argentina .
American Association of State Highways and Transportation Officials, USA.

American Society for Testing and Materials, USA.

Para todos los casos en los cuales se utilicen las normas y reglamentos

mencionados en el presente documento, salvo indicacion contraria en el Pliego

de Especificaciones Técnicas Particulares, se debe utilizar la dltima version
vigente.
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
PAVIMENTQS DE HORMIGON

2.0 DEFINICION Y NOMENCLATURA

2.1 Definiciones

2.2 Pavimento de hormigén

Se define como pavimento de hormigén el constituido por un conjunto de losas
de hormigon (simple o armado) separadas por juntas longitudinales y
transversales, o bien un conjunto de losas continuas de hormigén
(continuamente armado) separadas por juntas longitudinales.

2.2 Tipos de pavimentos de hormigén

A los efectos de aplicacion del presente documento, se distinguen los siguientes
lipos de pavimentos de hormigon.

2.3 Hormigoén simple con juntas
Pavimento de hormigon que no cuenta con armadura distribuida. Posee juntas

transversales a intervalos regulares. La transferencia de cargas entre losas se

efectla por medio de la trabaz6n entre agregados y, eventualmente. por medio
de pasadores de acero.

2.4 Hormigén armado con juntas
Pavimento de hormigon que cuenta con armadura distribuida y con juntas
transversales a intervalos regulares, en los que ta transferencia de cargas entre

losas se efectla por medio de la trabazén de los agregados y pasadores de
acero.

2.5 Hormigén continuamente reforzado

Pavimento de hormigén dotado de armadura longitudinal continua, sin juntas
transversales de contraccion.

2.6 Nomenclatura

A continuacion, se resume el sistema de designacion para los hormigones que

se utilizan a lo largo de la presente especificacion. Sub?”a’ \De Gaspeg,
Wi 7-'ana de Opras Plblieas
K] Catada ge gy
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA

PAVIMENTOS DEHORMIGON
Hp XX !
Donde |
® Hp: Letras que indican que se trata de un “Hormigdn para Pavimento”.
o XX: Numero que indica el valor medio del médulo de resistencia a

flexion, en MPa, ala edad de veintiocho (28) dias.




PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
PAVIMENTOS DE HORMIGON

3.0 NIVEL DE SOLICITACION

Los requisitos de los materiales componentes de los hormigones, como asi
tambien los criterios de dosificacion de los mismas, se encuentran diferenciados

en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de acuerdo 3 Ia
Clasificacion por Transito prevista.

A continuaciéon, se resumen en la Tabla N°2 los cuatro (4) niveles de
Clasificacién por Transito considerados en el presente documento.

| Tabla N°2 — CLASIFICACION POR TRANSITO

Clasificacion por transito

T4 T2 T3

T4

Indice de transito (IT) >1500 800-1499 200-799

<199

Donde:

e |T: Indice de Transito = TMDAg* %Py
e TMDAs= Transito Medio Diario Anual de disefio
e %P4= % Pesados de disefio

La Clasificacion por Transito a emplear se define en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Particulares.
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
PAVIMENTQS DE HORMIGON

4.0 REQUISITOS DE LOS MATERIALES

4.1 Agregados

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares y/o el Supervisor de Obra pueden
exigir propiedades, requisitos y/o ensayos adicionales cuando se vayan a emplear
agregados cuya naturaleza, procedencia o estado fisico-quimico asi lo requieran.

4.2 Caracteristicas generales

Los requisitos generales que deben cumplir los agregados para el aprovisionamiento y
acopio son los que se establecen en la Tabla N°3.

Tabla N°3 — REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ACOPIO DE AGREGADOS
Caracteristica | Requisitos
Los agregados deben ser de origen natural, y deben cumplir las exigencias

establecidas en la presente especificacion técnica. Los agregados deben tener
Procedencia trazabilidad, debe llevarse un registro de la procedencia de los mismos.

Deben provenir de rocas sanas y no deben ser susceptibles de ningun tipo de

t meteorizacion o alteracién fisico-quimica.

| Los ag regédos a emplear en la ejecucion del hormigén no deben contener sustancias
que afecten la resistencia y durabilidad del hormigén, o que ataquen al acero, en
cantidades mayores a las establecidas en la presente especificacion.

Los agregados no deben contener sustancias que puedan reaccionar
desfavorablemente con los alcalis del cemento, en cantidades suficientes como para

| | provocar una expansion deletérea en el hormigén. '

Reactividad Todo agregado que de acuerdo con la experiencia recogida en obras realizadas o al
ser sometido a los ensayos establecidos al respecto en la norma IRAM 1531 6 IRAM
1912 (segun corresponda), sea calificado como reactivo, sélo puede ser empleado si
se adoptan las medidas preventivas y recomendaciones de uso incluidas en las

- mencionadas normas.
Tampoco deben dar origen, con el agua, a disoluciones que causen dafios a
estructuras u otras capas del paquete estructural o contaminar corrientes de agua.




PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
PAVIMENTQS DE HORMIGON

Tabla N°3 - REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ACOPIO DE AGREGADOS |

Caracteristica

Requisitos

ACOpIOS

Los agregados se deben producir o suministrar en fracciones granulométricas

diferenciadas, que se deben acopiar y manejar por separado hasta su introduccién en
las tolvas en frio. Cada fraccién debe ser suficientemente homogénea y se debe poder
acopiar y manejar sin que se verifique segregacion.

contaminaciones. Los acopios se deben disponer sobre zonas consolidadas o

pavimentadas para evitar la contaminaciéon con suelo. Los acopios no deben tener |

forma conica ni una altura superior a tres metros (3 m). El terreno debe tener
pendientes no inferiores al dos y medio por ciento (2,5 %) para el drenaje.

| Cuando se detecten anomalias en la produccion o suministro de los agregados, estas |
partidas se deben acopiar por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma |

medida se debe aplicar cuando esté pendiente de autorizacion el cambio de
procedencia de un agregado, lo cual obliga al estudio de una nueva Férmula de Obra.
El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Supervisor de
Obra, debe fijar el volumen minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo

justificacion en contrario dicho volumen no debe ser inferior al correspondiente a

quince (15) dias de trabajo para el nivel de produccién prevista.

Los acopios deben estar limpios, exentos de terrones de arcilla, materia vegetal u otras
materias extrafias que puedan afectar la durabilidad del hormigén o capa con ellos
eventualmente ejecutada.

No se permite el uso de agregados que provengan de acopios congelados, o que
contengan hielo.

| Cada fraccién del agregado se debe acopiar separada de las demds, para evitar |

|
|

— et




PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
PAVIMENTOS DE HORMIGON

5.0 REQUISITOS DEL AGREGADO GRUESO

Los requisitos a cumplir por los agregados gruesos dependen del indice de
transito. Los mismos deben cumplir con lo especificado en la norma IRAM 1531°

en todo lo que no se oponga a los requisitos que se establecen en la Tabla N°4
y en la Tabla N°3.

El agregado grueso es por lo general de una tnica procedencia y naturaleza.
En el caso de que se empleen agregados de distinta procedencia, cada una de

ellas debe cumplir individualmente las prescripciones establecidas en la norma
IRAM 15312, en la Tabla N°4 y en la Tabla N°5.

1 No se debe tener en cuenta y/o realizar el ensayo de estabilidad de rocas basalticas por inmersion en
etilenglicol, descripto como requisito en la norma IRAM 1531.

2No se debe tener en cuenta y/o realizar el ensayo de estabilidad de rocas basalticas por inmersion en
etilenglicol, descripto como requisito en ia norma IRAM 1531.

Los agregados gruesos a emplear en la construccion de calzadas de hormigén, no
deben provenir de canteras de naturaleza caliza.

VER TABLA N° 4 (DNV-P.E.T GRALES HORMIGON)- REQUISITOS DE LOS
AGREGADOS GRUESOS DEL PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
GENERALES PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON DE VIALIDAD NACIONAL.

(‘)Para agregados tipo basalticos, se deben verificar los requisitos de la Tabla N°5.

Cuando el agregado grueso provenga de yacimientos de “Tipo Basalticos™, los mismos
deben verificar también las exigencias de la FTabia N®5.

VER TABLA N° 5 (DNV-P.E.T GRALES HORMIGON )- REQUISITOS DE LOS
AGREGADOS GRUESOS “TIPO BASALTICOS” DEL PLIEGO DE

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA PAVIMENTOS DE
HORMIGON DE VIALIDAD NACIONAL.
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
PAVIMENTOS DE HORMIGON

6.0 AGREGADO FINO

6.1 Definicion de agregado fino

Se define como agregado fino la parte del agregado total pasante por el tamiz IRAM
4.75 mm segin Norma IRAM 1501.

6.2 Requisitos del agregado fino

Los requisitos a cumplir por los agregados finos dependen del nivel de transito. Los
mismos deben cumplir con lo especificado en la norma IRAM 1312 en todo lo que no se
oponga a los requisitos se establecen en la Tabla N°6.

El agregado fino es por lo general de una Unica procedencia y naturaleza. En caso de
que se empleen agregados de distinta procedencia, cada una de ellas debe cumplir
individualmente las prescripciones establecidas en la norma IRAM 1512 y en la Tabla
N°6.

Los agregados finos a emplear en la construccion de calzadas de hormigon, no deben
provenir de canteras de naturaleza caliza.

Tabla N°6 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS FINOS
Ensayo Norma Exigencia
Fquivalente de | 0 AM 1682 > 75 %
arena
Crsnlrelis IRAM 1505 Debe ser tal que permita cumplir con la granulometria establecida
Bk IRAM 1501 para la Formula de Obra.
DenSId?fj y IRAM 1520 Determinacion obligatoria
absorcion

| Tabla N°6 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS FINOS

Ensayo Norma Exigencia
| <3 %
Material fino que
pasa tamiz IRAM IRAM 1540 < 5% para arenas de ftrituracion, cuando el indice de plasticidad del
75um material fino -pasa /5 um, determinado seguin IRAM 1501-, sea

menor o igual que 4.

6.3 Requisitos de la combinacion de agregados que componen el esqueleto
granular

La combinacion de las diferentes fracciones de agregados que componen el esqueleto

ranutar debe cumplic 1ae rinsionas de i Tabia NOF | alt‘DeGaspes
ranular debe cumpilir ias prescripciones de la Tabla N°7
Sub Secretaria de Obras Piblicas
Municipaltyed de Cafada de Gom.:
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
PAVIMENTQS DE HORMIGON

| Tabla N°7 — REQUISITOS DEL ESQUELETO GRANULAR

|  Parametro Norma ' ~ Exigencia

[Médulo definura() | — . 21-340)

Agregado fino L 4

triturado

i

(1) Para la determinacion de este parametro se deben utilizar solamente los tamices
correspondientes a la serie normal IRAM.

(2) Solo se admiten valores por fuera de este rango, previa autorizacién del Supervisor de

Obra, en el caso que el Contratista demuestre mediante ensayos que con el modulo de finura

propuesto se obtienen propiedades adecuadas del hormigén resultante en estado fresco y
endurecido.

(3) Los porcentajes indicados pueden incrementarse en hasta un cinco por ciento (5 %) por
encima de los valores limites establecidos, previa autorizacién del Supervisor de Obra, en el caso

que el Contratista demuestre mediante ensayos que con el porcentaje de reemplazo propuesto
se obtienen condiciones de trabajabilidad, durabilidad y resistencia adecuadas.

6.4 Cementos

6.4.1 Caracteristicas generales

Los requisitos generales que deben cumplir los cementos para el aprovisionamiento y
almacenamiento son los que se establecen en la Tabla N°8

| Tabla N°8 - REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE LOS
| CEMENTOS

| Caracteristica Requisitos

Los cementos deben cumplir las exigencias establecidas en la presente especificacion
Procedencia técnica. Los cementos deben tener trazabilidad, debe llevarse un

| registro de la procedencia de los mismos.

. # de Obras Pibhlicas
Palidag de Cafiada ge Gome-
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
PAVIMENTQS DE HORMIGON

Tabla N°8 — REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE LOS

Caracteristica

Requisitos

Almacenamiento

Los materiales aglomerantes deben protegerse de la humedad durante el transporte
y el almacenamiento.

El cemento envasado se debe conservar en su envase original hasta el momento de

- Su empleo, y se debe acopiar bajo techo, separando las bolsas del suelo y de las

paredes, como minimo, a una distancia de quince centimetros (15 cmj. La altura del
acopio debe ser igual o menor que diez (10) bolsas.

Los cementos de distinto tipo, marca o partida se deben almacenar separadamente y
por orden cronoldgico de llegada. Su empleo se debe efectuar en el mismo orden. En
el momento de incorporarlo a la mezcladora, el cemento se debe encontrar en
perfecto estado pulvurento.

Si el cemento estuvo almacenado en obra durante periodos mayores de treinta (30)
dias en bolsas originales, o de ciento ochenta (180) dias en bolsones con
protecciones de plastico doble y capacidad igual o mayor a mil kilogramos (1000 kg),
o un (1) afo en silos metalicos con cierre hermético, o en el momento de ser usado

- muestra signos inequivocos de prehidratacion, antes de su empleo se debe ensayar |

nuevamente para verificar si se cumplen los requisitos establecidos en el presente
documento.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de cemento, estas partidas se deben
almacenar por separado hasta confirmar su aceptabilidad.

6.5 Agua

s P C T sy

El agua empleada para mezclar y curar el hormigén, como asi también el agua para
lavar, enfriar y saturar los agregados, debe cumplir las condiciones establecidas en Ia

norma IRAM 1601.

Anala\De Gaspe:
S¢retania de Obtas Piblic--
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
PAVIMENTOS DE HORMIGON

7 0 ESTUDIO DE LA MEZCLA'Y OBTENCION DE LA FORMULA DE OBRA

7.1 Caracteristicas generales

El hormigén disefiado y elaborado, segun la Férmula de Obra aprobada y vigente, debe
ser denso y trabajable, de acuerdo con los métodos y equipos de elaboracion,
transporte, colocacion, compactacion y terminacion que sé empleen en la ejecucion del
proyecto.

Para determinar las proporciones en que se deben mezclar las diferentes fracciones de
agregados pétreos se toma como criterio general el de obtener la curva granuiometrica
que alcance un mayor grado de empaque del esqueleto granular, produciendo el minimo
contenido de vacios, y que permita alcanzar la trabajabilidad requerida para |a ejecucion.

7 2 Tamafio maximo nominal del agregado (TMN)

E| tamafio maximo nominal del agregado (TMN) debe cumplir con los siguientes
requisitos:

@ TMN < 53 mm
o TMN<1/3 " e
® TMN < 3/4*s

o TMN < 37.5 mm (s6lo aplica en el caso de que se empleen pavimentadoras de
moldes deslizantes).

Donde:

o TMN: tamafio maximo nominal de la combinacion de agregados.

& e: espesor de la losa.

o s: separacion libre horizontal o vertical entre dos barras contiguas de armadura,

incluidos los canastos.

7 3 Granulometria de la combinacién de los agregados

La granulometria de los agregados resultante de la combinacion de las diferentes
fracciones de agregados debe estar comprendida dentro de los limites establecidos en
los husos granulométricos definidos en la norma IRAM 1627 .

AlRidm Gde;las diferentes

Cretaria de

La granulometria de los agregados resultante de la cgp‘@]b ei
: &Vbras P
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PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA
PAVIMENTOS DE HORMIGON

fracciones de agregados puede cambiarse, previa autorizacion del Supervisor de Obra,
en el caso que el Contratista demuestre que con la nueva granulometria propuesta se
obtienen condiciones de trabajabilidad y resistencia adecuadas, con contenidos

unitarios de cemento y agua compatibles con las caracteristicas necesarias para la
estructura y los métodos constructivos a utilizar.

Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior a 0,2
g/cm?®, la distribucion granulomeétrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

7.4 Criterios de dosificacion

El tipo de esqueleto granular (grueso y fino) e indice de Tréansito a emplear en el
hormigén en consideracion, se definen en el Pliego de Especificaciones Teéecnicas
Particulares y/o en el Proyecto Ejecutivo.

Los criterios a considerar en el proceso de disefio en laboratorio del hormigon, destinado
3 la obtencion de la Formula de Obra, se resumen en la Tabla N°10.

VER TABLA N°10 (DNV-P.E.T GRALES HORMIGON)- CRITERIOS DE
DOSIFICACION DEL PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON DE VIALIDAD NACIONAL

(1) Cuando se use cemento portland mas una adicion mineral incorporada en el momento del
mezclado del hormigon, se debe reemplazar la razén “agua/cemento (a/c)” por ia razon
“agua/ material cementicio [a/(c+x)]", que tenga en cuenta la suma del cemento portland
(c) y la cantidad de la adicion incorporada (x).

(2) Se definen los siguientes tipos de pavimento:

o P1- Pavimentos frecuente o continuamente humedecidos, expuestos a los efectos

de congelacién y deshielo, y donde se empleen sales descongelantes durante la
vida en servicio.

G P2- Pavimentos frecuente o continuamente humedecidos, expuestos a los efectos
de congelacién y deshielo, o al contacto con la atmosfera agresiva (agua de mar,
atmosfera marina, sulfatos solubles en agua, otras soluciones agresivas, etc.),
donde no se empleen sales descongelantes durante la vida en servicio.

o P3: Pavimentos expuestos a condiciones no agresivas.

(3) Determinado inmediatamente luego de finalizado el mezclado de todos los componentes.

(4) Determinado segln los siguientes criterios:

e Para transporte con mixer: mantener la mezcla tapada, remezclar a los 10, 20
y 30 minutos, y medir asentamiento.

e Para transporte con camion volcador o batea: mantener la mezcla tapada,
remezclar a los 30 minutos, y medir asentamiento.

Los limites establecidos pueden ser modificados, previa autorizacion del Supervisor de Obra,

en caso de que debido a las condiciones atmosféricas se considere necesario.

(5) Como alternativa, el contenido total de ion cloruro soluble en agua del hormigdén endurecido
ouede estimarse como sumatoria del aporte de sus materiales componentes en el hormigon
fresco, segiin normas IRAM 1882, IRAM 1663, IRAM 1601 e IRAM 1504. Si el vaior
estimado cumple los limites indicados, se puede considerar que el contenido de ion cloruro

soluble en agua del hormigén endurecido es menor que el emgléamg@ 2 é)sarrafo anterior.

Fl valor estimado del contenido total de cloruros, como 'ﬁf RECRtezin de
Unicipatinhd da |
yad 08
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aporte de sus materiales componentes en el hormigdén fresco, es diferente del valor
determinado mediante la norma IRAM 1857, debido a que la estimacion no tiene en cuenta

los cloruros que se fijan durante el proceso de hidratacion del ligante (cemento + adiciones
minerales), por lo que no puede indicarse una equivalencia generalizada.

7.5 Presentacion de la Formula de Obra

Para la aprobacion de la Féormula de Obra, es necesario verificar y ajustar la misma en
el Tramo de Prueba correspondiente.

La formula debe emplearse durante todo el proceso constructivo de la obra, siempre que
se mantengan las caracteristicas y el origen de los materiales que la componen. Toda
vez que cambie alguno de los materiales que integran la mezcla, o se excedan sus
iolerancias de calidad, la Formula de Obra debe ser reformulada y sometida a
consideracion del Supervisor de Obra para su nueva aprobacion, siguiendo los
lineamientos del presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales. Por lo tanto,
debe excluirse el concepto de “Férmula de Obra Gnica e inamovible”.

Para todo tipo de hormigdn, el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, o en
su defecto el Supervisor de Obra, puede exigir un estudio de sensibilidad de las
propiedades del hormigon a variaciones de granulometria y contenido de material
cementicio, dentro de las tolerancias establecidas en el presente documento.

Los informes de presentacién de la Féormula de Obra deben incluir como minimo los
requerimientos establecidos en la Tabla N°11. (DNV-P.E.T GRALES HORMIGON)

VER TABLA N°11 — REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA FORMULA DE OBRA DEL

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA PAVIMENTOS DE
HORMIGON.
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8.0 REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

8.1 Consideraciones generales

No se puede utilizar en la ejecucion regular del hormigon ninglin equipo que no haya
sido previamente empleado en el Tramo de Prueba y aprobado por el Supervisor de
Obra.

8.2 Equipos de obra

8.2.1 Silos de almacenamiento del cemento y de las adiciones minerales

Los cementos y las adiciones minerales se deben almacenar por separado y por tipo,
en silos que se ajusten a los requisitos que se establecen en la Tabla N°12.

Tabla N°12 — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS SILOS DEL CEMENTO Y DE LAS ]
ADIOCIONES MINERALES
Caractel:isticas Bequisitos

El cemento entregado a granel se debe almacenar en silos adecuados, limpios, secos y l
bien ventilados, capaces de protegerlo contra la accién de la intemperie. Al inicio de la
obra y a intervalos no mayores de un (1) afo se debe verificar que los silos no permitan
el pasaje de agua. |
En caso que se utilice en obra mas de un cemento, de tipos o procedencias distintas, o

complementariamente, adiciones minerales incorporadas durante la elaboracién del
| hormigén, cada silo debe contar con una identificacién univoca respecto a su contenido,

que evite errores de acopio de materiales de distinto tipo u origen en un mismo silo, en
forma simultanea.

Silos de
almacenamiento

El cemento envasado se debe conservar en su envase original hasta el momento de su

empleo, y se debe acopiar bajo techo, separando las bolsas del suelo y de las paredes,

- como minimo, a una distancia de 15 cm. La altura del acopio debe ser igual 0 menor
gue diez (10) bolsas.

Bolsones

8.3 Planta

8.3.1 Planta dosificadora

Las plantas dosificadoras de hormigén se deben ajustar a los requisitos que se establecen
en la Tabla N°13.
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Tabla N°13 — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS PLANTAS DOSIFICADORAS DE HORMIGON

Caracteristicas Requisitos
Capacidad de Se indica en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, en funcion del plan !
produccion de trabajo.

Tabla N°13 — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS PLANTAS DOSIFICADORAS DE HORMIGON

Caracteristicas

Requisitos

Alimentacion de
‘agregados

La planta debe contar con una cantidad de silos de dosificacién en frio al menos igual

al numero de fracciones de los agregados que componen la Formula de Obra |
aprobada, y nunca inferior a dos (2).

La planta debe contar con dispositivos que eviten la contaminacién de las distintas |
fracciones entre tolvas al momento de efectuar la alimentacién de las mismas. |
La planta debe contar con zaranda de rechazo de agregados que excedan el tamario
maximo nominal establecido para el hormigén en proceso de elaboracion.

Alimentacién del
cemento y de las

adiciones minerales

Debe contar con elementos precisos para calibrar y adicionar la cantidad de cemento
y, eventualmente, adiciones minerales que se incorporan al nhormigon.

Incorporacion de
aditivos, fibras u

Si se previera la incorporacion de aditivos, fibras u otros materiales en pellets a la
mezcla, la planta debe poder dosificarlos con homogeneidad y precisién suficiente; y

debe contar con silos de almacenamiento (para cada uno de estos materiales)
destinados a tal fin.

e rr;z’lcirtlzles °N | se debe disponer en la planta de un vaso dosificador por cada aditivo a emplear. Los
| diferentes tipos de aditivos nunca deben mezclarse entre si antes de su ingreso ai
hormigon.
La planta debe contar con elementos que eviten la emisién de gases nocivos a la
Aspectlos | atmosfera.
ambientales

La planta debe contar con elementos que permitan cumplimentar el Punto 4. Higiene,
sequridad y gestion ambiental.

8.3.2 Planta dosificadora y elaboradora

Las plantas dosificadoras y elaboradoras de hormigon se deben ajustar a los requisitos
que se establecen en la Tabla N°13y en la Tabla N°14.

taila We Gasper;
Sub §ecreta I8 de Obras P(blicas
Municipalic d dé Cafads de Gém-
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Tabla N°14 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LAS PLANTAS DOSIFICADORAS ¥

ELABORADORAS DE HORMIGON

Caracteristicas

‘Requisitos

Mezclado

La planta dosificadora y elaboradora de hormigén debe ser capaz de mezclar los
agregados, el cemento, el agua y aditivos en forma tal de obtener una masa uniforme
y homogénea, con las proporciones ajustadas a la Férmula de Obra, dentro del

| periodo de mezcla especificado y permitir la descarga de la mezcla sin segregacion.

La planta debe contar con tambor para mezclado forzado, y ser capaz de realizar el
mezclado de cada pastén en un tiempo minimo de cuarenta (40) segundos, a partir

del ingreso de todos los componentes, o el que se requiera para obtener un hormigoén |
de caracteristicas homogéneas.

La planta debe contar con un amperimetro sensible o dispositivo similar que permita

“visualizar la potencia insumida por los motores de accionamiento de la amasadora y

permita correlacionar la misma con la consistencia de la mezcla de hormigon.

8.4 Equipos para el transporte del hormigén
LOS equipos de transporte de hormigén elaborado deben ajustarse a los requisitos gue
se indican en la Tabla N°15.

Tabla N°15 — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE TRANSPORTE DE

HORMIGON ELABORADO
Caracteristicas Requisitos
| . El nimero y capacidad de los camiones debe ser acorde al volumen de produccion de
Capacidad de A . : _ .,
—— la planta, de modo de no condicionar o Interrumpir el proceso de dosificacion, -e

elaboracién y colocacion.

Camiones sin
dispositivos
mezcladores ni de
agitacion

Los vehiculos de transporte deben tener cajas metalicas, lisas, estancas con aristas y
vertices redondeados, y deben estar provistos de puertas estancas que permitan la
descarga controlada del hormigén. Asimismo, deben estar provistos de los medios o

cubiertas necesarias para proteger al hormigén contra las acciones climaticas y contra
toda posibilidad de contaminacién con sustancias extrafias.

Camiones
motohormigoneros
O equipos
agitadores

Cada equipo debe tener adosado en unilugar destacado, una placa metalica que
indique claramente el volumen bruto del tambor o contenedor, la capacidad del tambor |
0 contenedor expresada como volumen maximo de hormigon fresco y las velocidades |
de rotacion maxima y minima del tambor o de las paletas. segun corresponda.

Asimismo, cada equipo debe estar equipado con elementos con los cuales se pueda

verificar rapidamente el nimero de giros del tambor o de las paletas, segin
corresponda.

a'Ve Gaspe;,
SubIS.e “+aNa pe Obras Pxjicas
Mummplld 6¢ Caflada de GCome>
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9.0 RESISTENCIA A LA COMPRESION A 3, 7 Y 28 DIAS (LOTE DE
PRODUCCION)

La determinacién de la resistencia de rotura a compresion se debe hacer sobre cada

lote de produccion. El moldeo de probetas se debe realizar previa colocacion del
hormigon en obra, sobre al menos dos (2) unidades de transporte.

Se deben realizar ensayos de resistencia de rotura a compresion utilizando probetas

cilindricas normales de quince centimetros (15 cm) de diametro y treinta centimetros (30

cm) de altura, las que deben ser moldeadas y curadas de acuerdo con lo establecido en
las normas IRAM 1534 o IRAM 1524.

Sl la totalidad de las particulas del agregado grueso que se utiliza para elaborar el
hormigon pasan por el tamiz IRAM de 26,5 mm, se puede determinar su resistencia de
rotura a compresion por ensayo de probetas cilindricas normales de diez centimetros
(10 cm) de diametro y veinte centimetros (20 cm) de altura, las que deben ser moldeadas
y curadas de acuerdo con fo establecido en las normas IRAM 1534 o IRAM 1524 En
este caso, no se debe efectuar correccion de los resultados de ensayo por tamano de
la probeta.

Las probetas deben ser ensayadas a compresién hasta la rotura, de acuerdo con lo
establecido en la norma IRAM 1546. Salvo indicacién contraria del Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares o del Supervisor de Obra, la edad de ensayo
debe ser a veintiocho (28) dias y a siete (7) dias. En el caso de utilizar tecnologia TAR
(tecnologia de alto rendimiento), también se debe ensayar a los tres (3) dias.

Se debe adoptar como resistencia a la compresion del lote de produccién en estudio al
valor medio de las resistencias a la compresion individuales de las probetas moideadas
con la misma muestra de hormigén y ensayadas a la misma edad. Se debe cumplir

simultaneamente que la diferencia entre las resistencias individuales y la resistencia
media del grupo de probetas del lote resulten menores al qguince por ¢

Anli’ ¢ Gasper,

(- efd-ge Obras Pihlicas
Munldpal 380 do' Cafada de Gome>
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SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS

ANEXO Il

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
MATERIALES

Andlia|De Gasper,
Sub Secretam de Obras Pihiicas
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£\ CANADA DE GOMEZ
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MUNICIPALIDAD DE CANADA DE GOMEZ

MATERIALES PARA OBRAS CON HORMIGON ELABORADQO -ESPECIFICACIONES
TECNICAS PARTICULARES

Caracteristicas Técnicas y plazos de entrega

e .-HORMIGON ELABORADO CLASE H30

Piedra Tipo Granitica de trituracion- Curva granulométrica continua -Tamafio maximo agregado

grueso 30 mm

Arena Gruesa Tipo extra rio Parana - moédulo de fineza >2.65

Asentamiento de entrega 10 cm

Contenido minimo de cemento portland normal: 350 Kg/m3 de hormigén
Destino del material: Distintas obras con Hormigén elaborado

Area de entrega. Planta urbana de la ciudad

Condiciones de entrega:

e Del Hormigon:
Tiempo de demora entre cada pastén no mayor a 20 minutos

ia De Gasper;

Volumen minimo de entrega individual: 2m3 (salvo cortes finales) S Secrgiaria de Obras Publicas
Mun de Caftada de Gomez
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Se admitira una demora no mayor a 24 hs desde la solicitud de entrega del material hasta su
colocacion en obra.

Plazo de entrega 4 meses.

El contratista indicara en su presupuesto los materiales que utilizara para la elaboracion del

hormigon. Dicha informacion incluira procedencia (canteras o fabricacion de origen), detalle de
las caracteristicas tecnologicas de acuerdo a lo especificado en este pliego.

El proveedor entregara dentro de los 6 dias de la firma del contrato, y 7 dias antes del comienzo

del hormigonado, a la inspeccién, para su aprobacion, los materiales y dosificacion
correspondiente para el tipo de hormigon.

Una vez aprobadas las dosificaciones y materiales, el Contratista se ajustara a ella.

Se realizaran ensayos de verificaciéon de calidad del hormigén entregado, con probetas

confeccionadas durante las distintas hormigonadas, que se ensayaran a compresion en
Laboratorios habilitados.

Gaspen
s Publicas




